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Ley 29338: Ley de Recursos Hidricos Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI,
(Titulo V- Art 76) y el D. S. N° 001- ROF de la ANA

2010-AG, que aprueba su Reglamento

Resolucion Jefatural N° 136-2018-ANA, Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA,

que aprueba los Lineamientos para la que aprueba el Protocolo Nacional de
identificacion y segwmlento de fuentes Monitoreo de calidad de los recursos

contaminantes relacionadas a los Recursos hidricos superficiales.
Hidricos

Resolucién Jefatural N° 056-2018-ANA, Decreto Supremo N° 004-2017 -
que aprueba la clasificacion de cuerpos de MINAM
aguas continentales superficiales
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ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA VIGILANCIA DE LA
CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS, PERIODO 2023

H Desc"pcwn ““

Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Unidad 15 al 17 de Marzo del ALA Moquegua
Hidrografica Coralaque (Sub Cuenca Pasto Grande) de la 2023
Cuenca Tambo, periodo 2023

02 Décimo Octavo Monitoreo Participativo de Calidad del Agua 18 al 22 de Setiembre ALA Moquegua
Superficial de la Cuenca Moquegua llo — Periodo Estiaje, periodo  del 2023
2023

03  XIV Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Superficialenla 18 al 20 de Octubre del ~ ALA Moquegua / ALA
Sub Cuenca Pasto Grande y Microcuenca Carumas (Cuenca 2023 Tambo
Tambo), Periodo 2023




IDENTIFICACION DE FUENTES
CONTAMINANTES EN LA SUB CUENCA PASTO
GRANDE DE LA CUENCA TAMBO, PERIODO
2023



FUENTES CONTAMINANTES EN LA SUB CUENCA PASTO GRANDE
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FUENTES CONTAMINANTES EN LA SUB CUENCA PASTO GRANDE

(2.10)
(2.3) Por el| (2.4) Por la - Régimen | (2.11) |, 15) violumen)
. . (2.6) Actividad o de Caudal .
origen de | naturaleza |(2.5) Por el tipo de (2.7) Codigo de| . laproximado en
(1.5) Nombre del 1.9) productora de la Descarga [aproxim .
. : la Fuente |de la Fuente la Fuente la Fuente caso de (2.13) Observaciones
Recurso Hidrico | Localidad . . ; Fuente - delas | ado de .
Contamina|Contaminant| Contaminante . Contaminante Residuos
Contaminante Aguas |descarg| ... 3
nte e ! sélidos (m~)
Residuale| a (l/s)
s
Fuente .
Contaminan Descarga Se encontré una poza de geo membrana con agua
Quebrada Aguas Agua Residual | Pasivos ambientales . lestancada y 03 tanques de plasticos unidos entre si
. ICacachara te : . p—_— . 1318 AR MM 01|Intermitent 0 . . :
Cotafiani Antronoaéni Residuales | Minero Metalurgica mineros (PAM) e mediante tuberia que se usaba para el tratamiento de aguas
Pog lacidas.
co
Fuente Residuos sélidos Se encontré un Botadero de Residuos inertes mineros, el
Quebrada Acosiri y Contaminan| Residuos peligros de Gestion Pasivos ambientales 156 600 m® cual co’ntlene minerales de baJ_o rendlmlento economl(;o, se
. ICacachara te o No . 1318 RS GP 02 lobservé del lado norte del pasivo ambiental s encontrd una
Cotafiani . | Sélidos . ; mineros (PAM) aprox - p :
IAntropogeéni Municipal/Residuos poza de coleccion para el sistema de tratamiento de aguas
co Mineros lacidas.
Se observé la presencia de aguas termales, las cuales
presentan una coloracién ploma lechosa clara, con
Pastogrand Fuente Fuentes Aguas Minero Descarga arecencia de micro y macro algas de color verde, tambien
Rio Patara 9 Contaminan| Naturales Aguas Termales guas | 1318 AN AT 03 arg 5 P y 9 '
e - Acora oo Medicinales contindia Ise observo la preceonca de moscas y aguas estancadas
te Natural Liquidos )
lcon presencia de espuma, se pudo ver una poza hecha de
iedra abandonada.
El agua del Cause del rio presentan una coloracién pardo
Fuente Fuentes ) Aguas con alto " ! } )
Embalse Pasto Pastogrand . Aguas de Drenaje ) Descarga rojiza clara traslucida, con presencia de micro y macro algas.
Contaminan| Naturales ) contenido de metales|1318 AN AP 04 L 13 . -
Grande e - Acora P Pluvial . continda El color del agua es propia de la zona por el alto contenido
te Natural Liquidos propias de la zona )
de minerales.
Fuente Fuentes . Aguas con alto Descarga El agua del Cause del rio presentan una coloracién pardo
Embalse Pasto Pastogrand . Aguas de Drenaje ) . " . :
Contaminan| Naturales . contenido de metales|1318 AN AP 05| Intermitent rojiza clara traslucida. El color del agua es propia de la zona
Grande e - Acora P Pluvial ) : :
te Natural Liguidos propias de la zona e or el alto contenido de minerales.
Fuente . . . .
; . lel cauce del Rio presenta una ligera turbidez con presencia
Contaminan Aguas Residuales . . : :
Embalse Pasto pastogrande Aguas - Criadero de Alevines Descarga de micro y macro algas dentro del cauce del rio Tocco. Con
) te b Industriales - 1318 AN IN 06 L 252 . : e .
Grande F Juli .| Residuales de Trucha contintia presencia de vida acuética (Trucha), se observé aguas mas
IAntropogéni ACUICULTURA f : X
o jarriba criaderos de alevines de trucha.
Fuente . . . .
) ; El agua residual proveniente de este criadero de Alevines
Contaminan| Aguas Residuales . . )
} Pastogrand Aguas - Criadero de Alevines Descarga pertenece a la Empresa Coraqua Fish Hatchery, la
Rio Tocco - te : Industriales - 1318 AR IN 07 L 110 - . - S .
e - Juli .| Residuales de Trucha contintia produccioén es sem-industrializada, también se observé que
IAntropogeéni ACUICULTURA .
o descargas a rio Tocco.
Fuente
astorande Contaminan| Aguas Aguas Residuales Descarga IAguas mas arriba se encuentran criaderos de truchas, no se
Rio Tocco p Acosiri te Resigduales Industriales - Criadero de truchas. | 1318 AR IN 08 contin l,?a 170 pudo ingresar debido a que la poblacion de aguas arriba,
(Antropoaénil ACUICULTURA pDertenecen a otro departamento (Tacna).




DECIMO OCTAVO MONITOREO
PARTICIPATIVO DE CALIDAD DEL AGUA
SUPERFICIAL DE LA CUENCA
MOQUEGUA ILO - PERIODO ESTIAJE,
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Campanas de Monitoreo en la
cuenca Moquegua - llo

Unidad Hidrografica llo Moquegua

Mes/afio de Epoca N Mes/afio de Epoca
monitoreo ° monitoreo
Diciembre/ 2011 Avenida 9 Noviembre/2016 Estiaje
Agosto/ 2012 Estiaje 10 Abril/2018 Transicion
Junio/ 2013 Estiaje 11 Setiembre/2018 Estiaje
Abril/2014 Transicion 12 Abril/2019 Transicion
Setiembre/2014 Estiaje 13 Setiembre Estiaje
2019
Diciembre/2014 Transicion 14 Octubre 2020 Estiaje
Octubre/2015 Estiaje 15 Abril 2021 Transicion
Marzo 2016 Transicion 16 Octubre 2022 Estiaje

Segln la Resoluciéon Jefatural N°  056-2018-
ANA; que aprueba la Clasificacion de Cuerpos
de Agua Continentales Superficiales, los rios
Torata, Tumilaca, Moquegua y Osmore se
clasifican dentro de la Categoria 3 “Riego de
Vegetales y Bebida de Animales”.

Los rios tributarios o afluentes como el rio
Asana, Otora, rio Chilligua, Quebrada Millune
no se encuentran clasificados en la R.J N° 056-
2018-ANA, sin embargo, de acuerdo a lo
dispuesto en la Tercera Disposicion
Complementaria Transitoria del D.S. N° 004-
2017-MINAM, establece que ‘en tanto la
Autoridad Nacional del Agua no haya asignado
una categoria a un determinado cuerpo natural
de agua, se debe aplicar la categoria del
recurso hidrico al que éste tributa, previo
analisis de dicha Autoridad”,
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RED DE MONITOREO DE LA
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ESTIAJE 2023
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Autoridad Nacional del Agua
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A ANA =

Autoridad Nacional del Agua

-

Red Hidrica o
Cuenca llo-Mogquegua [_]

Unidades Hidrograficas

Alto llo - Moguegua =0
Bajo llo - Moquegua =1
Guaneros

Honda

Medio Alto llo - Moguegua
Medio Bajo llo - Moquegua
Medio llo - Moquegua
Torata

Tumilaca

Siempre
conel ueblo
COORDENADAS UTM-
CODIGO DESCRIPCION WGS 84
ESTE NORTE
RAsan7 | Rio Asana, a 500 metros arriba del poblado de Tala 339989 | 811423C
Rio Asana, a 600 metros aproximadamente de la confluencia
RAsan1 | con el rio Altarane, a 3.5 km aguas arriba del proyecto 331047 | 8187827
Quellaveco, sector La Cueva..
RAsan2 | Rio Asana, antes del ingreso al tinel de desvio del rio Asana. 329631 | 8107765
QM 2:::arada Millune antes del ingreso al tinel de desvio del rio 300337 | 8108152
RAsan3 Rio A}sana, a 70 metros aguas abajo de la salida del tinel de 203113 | 8108144
desvio del rio Asana.
Rio Altarane, a 100 metros aguas arriba antes de la confluencia
RAlta1 eyt 330692 | 8107328
RChar1 Rio Charaque, a 4 km aguas arriba del centro poblado de Tala 325302 | 8111087
) Rio Tumilaca, estacion Yunguyo punto de captacion de la EPS
IR Moguegua y Municipalidad Distrital de Samegua. ERRRR) || Wik
" Quebrada Titijones, a 120 m. aproximadamente antes de la |
i confluencia con la Quebrada Suracahua. i
Rio Torata, a 32 metros aproximadamente aguas debajo de la
RCuaj1 estacion hidrométrica Arondaya de SPCC, antes del Dique 335159 | 812502¢
Torata.
Rio Torata, a 460 m. aproximadamente aguas abajo de la poza
RTora2 | de sedimentacion de SPCC, sector Ichupampa (zona de 311106 | 811441
alcantarilla).
Rio Torata, Bocatoma Torata o Paquete B del Sistema Pasto
RTora3 Grande (después de la confluencia con aguas del Embalse 296729 | 8104384
Pasto Grande).
Rio Torata, altura Puente Coplay, antes de la influencia de las .
RTora5 aguas de Pasto Grande. 300104 | 8108773
Cauce antiguo rio Torata, mezcla de aguas de afloramiento y
Rz filtraciones provenientes del cauce antiguo del rio Torata SRR | @ik
RChilt Rio Chilligua, a 500 metros aproximadamente de la salida del 203331 | 8132428
canal de trasvase del Embalse Pasto Grande.
Rio Otora, a 100 metros aguas arriba de la Bocatoma Otora o
RO Paquete A del sistema Pasto Grande. AR | i
RMogu1 | Rio Moquegua, a 100 m aguas abajo del Puente Montalvo 290141 | 8095517
Rio Moquegua, sector La Rinconada - Espejos, fin del Valle .
RMoqu2 Moguegua. 286397 | 8079783
Rio llo, a la altura de la estacion El Canuto, aguas arriba de la
Rllo1 bocatoma de captacion de la EPS llo. (denominado localmente | 267158 | 8057413
rio Osmore)
Rll02 Rio llo, a 50 m aguas arriba del puente Pacocha. (denominado 251717 | 8050053

localmente rio Osmore)




STANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUA - D.S. N° 00
2017-MINAM

-
PERU | Ministerio
de Agricultura y Riego

Categoria 4 Conservacion del Medio Ambiente Acuatico

Categoria 3 : Riego de Vegetales y bebida de animales

Parametro

Unidad

Valor

D1:Rieg
ode
vegetal
es

D2:
Bebida
de
animale
s

Parametro

Unidad

Valor

D1: D2:

Riego de :ebida

e

5! q
ar

Pardmetro

Unidades

El:Lagunasy
lagos

E2: Rios

Costay Sierra

Aceite y Grasas

mg/L

5

5

Cianuro Total

mg/L

0,0052

0,0052

s
S

Color (b)

Color Verdadero
escala Pt/Co

20 (a)

20 (@)

FISICOQUIMICOS

Bario

0.7

Clorofila A

mg/L

0,08

wx

Aceites y Grasas

10

Berilio

0.1

Conductividad Eléctrica

uS/cm

1000

1000

Bicarbonatos

ok

Boro

1

Demanda Bioquimica
de Oxigeno

mg/L

5

10

Cianuro WAD

0.1

Cadmio

Fenoles

mg/L

2,56

2,56

Cloruros

*k

Cobre

0.2

Fosfato Total

mg/L

0,035

0,05

Conductividad

Cobalto

Nitratos ( NO3)

mg/L

13

13

13

Demanda Bioquimica
de Oxigeno

Cromo Total

Amoniaco

mg/L

1

1

1

Nitrégeno Total

mg/L

0,315

ok

*h

Oxigeno Disuelto

mg/L

25

25

25

Demanda Quimica de
Oxigeno

Hierro

pH

Unidad

6,5-9,0

6,5-9,0

6,5-9,0

Detergentes (SAAM)

Litio

Solidos Suspendidos
Totales

mg/L

<25

<100

<400

Sulfuro

mg/L

0,002

0,002

0,002

Fenoles

Magnesio

Temperatura

Celsius

8

8

8

Nitratos + Nitritos

Manganeso

Antimonio

mg/L

0,64

0,64

0,64

Nitritos

Mercurio

Arsénico

mg/L

0,15

0,15

0,15

Oxigeno Disuelto

Niquel

Bario

mg/L

0,7

0,7

1

pH

Plomo

Cadmio Disuelto

mg/L

0,00025

0,00025

0,00025

Cobre

mg/L

01

01

01

Sulfatos

Selenio

Cromo VI

mg/L

0,011

0,011

0,0011

Temperatura

Zinc

Mercurio

mg/L

0,0001

0,0001

0,0001

INORGANICOS

MICROBIOLOGICO
S

Niquel

mg/L

0,052

0,052

0,052

Plomo

mg/L

0,0025

0,0025

0,0025

Aluminio

Coliformes
termotolerantes

NMP/100
ml

1000/20
00

Selenio

mg/L

0,005

0,005

0,005

Talio

mg/L

0,0008

0,0008

0,0008

Zinc

mg/L

0,12

0,12

0,12
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RESULTADOS DE LA CALIDAD DEL
AGUA DE LA CUENCA
MOQUEGUA ILO - ESTIAJE 2023

Del 18 al 22 de Setiembre 2023



UNIDAD HIDROGRAFICA -TUMILACA

Puntos de Coordenadas
monitoreo Description Este  Norte

s
QM g:aert]);ada Millune antes del ingreso al tunel de desvio del rio 329337 18108152 &
Rio Asana, a 70 metros aguas abajo de la salida del tinel de |, ;o -
desvio del rio Asana.
RAltat Rio Alta_rane, a 100 metros aguas arriba antes de la confluencia 330692 18107328 |t
con el rio Asana

RChar1 Rio Charaque, a 4 km aguas arriba del centro poblado de Tala (325302 |8111087 3
. Rio Tumilaca, estacion Yunguyo punto de captacion de la EPS % g X
icipalidad Distrital de Samegua. 209839 18100994 W e |

Rio Asana, antes del ingreso al tinel de desvio del rio Asana. /329631 (8107765 ‘ ' 'e,

Rio Asana, a 600 metros aproximadamente de la confluencia
con el rio Altarane, a 3.5 km aguas arriba del proyecto
Quellaveco, sector La Cueva..

Rio Asana, a 500 metos arriba del poblado de Tala 339989 (8114230 ©
= _;\. 4 ‘_.‘ QU= / 200

@1\~ G“a(




UNIDAD HIDROGRAFICA -TORATA

Quebrada Titijones, a 120 m. aproximadamente antes de la confluencia con la 304318 18118957
Quebrada Suracahua.
335159 18125025
. 311106 8114411
R|o Toratg, Bocatoma Torata o Paquete B del Sistema Pasto Grande (después de la 206729 18104384
confluencia con aguas del Embalse Pasto Grande).

Rio Torata, altura Puente Coplay, antes de la influencia de las aguas de Pasto Grande. [300104 |8108773
RTorab Cauce antlgup rio Torgta, mezcla de aguas de afloramiento y filtraciones provenientes 313201 |8115417

del cauce antiguo del rio Torata /
R|o Torata, aproximadamente a 20 metros aguas arriba de la EHA +Q Bocatoma Torata 8 113079 =

025
i




UNIDAD HIDROGRAFICA — ALTO ILO MOQUEGUA

RChil1 Rio Chilligua, a 500 metros aproximadamente de la salida del canal de 323331 18132428
trasvase del Embalse Pasto Grande.

Rlo Otora, a 100 metros aguas arriba de la Bocatoma Otora o Paquete A del 08547 18112834
sistema Pasto Grande.




UNIDAD HIDROGRAFICA — MEDIO ILO MOQUEGUA

290141 (8095517
286397 (8079783

Rio/Moquegua




UNIDAD HIDROGRAFICA — MEDIO BAJO ILO MOQUEGUA Y BAJO ILO MOQUEGUA

Rio llo, a la altura de la estacion El Canuto, aguas arriba de la
bocatoma de captacion de la EPS llo. denominado localmente rio 267158 |8
Osmore)

Rio llo, a 50 m aguas arriba del puente Pacocha. (denominado
) 251717 |8
localmente rio Osmore)
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PARAMETROS QUE
EXCEDEN LOS ECA-
AGUA - CUENCA
MOQUEGUA ILO
Periodo 2023

Recurso

Categoria

2
DR
PARAMETRO QUE TRANSGREDE EL
ECA AGUA

ad Hidrografica Tumilaca

Cumple con los ECA — Agua Cat. 03

Cumple con los ECA — Agua Cat. 03

Cumple con los ECA — Agua Cat. 03

Categoria 3 : Riego

Cumple con los ECA — Agua Cat. 03

de vegetales y
bebida de animales

Cumple con los ECA — Agua Cat. 03

Cumple con los ECA — Agua Cat. 03

d Hidrografica Alto

pH (acido), Aluminio y Manganeso (03
| Parametros)
pH (basico) (01 Parametros)

Torata
Cumple con los ECA — Agua Cat. 03

pH (basico) (01 Parametros)

Categoria 3 : Riego
de vegetales y

Aluminio y Manganeso (02 Parametro)

bebida de animales

Cumple con los ECA — Agua Cat. 03

Unidad Hidrografica Alto llo - Moquegua

Categoria 3 : Riego

Cumple con los ECA — Agua Cat. 03

pH (acido), Aluminio y Manganeso (03
Parametros)

Hidrico
Unid
1 RAsan7
2 RAsan1
Rio Asana
3 RAsan5
4 RAsan3
5 RChar1 Rio Charaque
6 RAlta1 Rio Altarane
. Quebrada
7 Mill1 i
QMil
8 RTumi1 Rio Tumilaca
Unid
9 QTiti1
10 RTora2
11 RTora3 Rio Torata
12 RTora5
13 RTora9
14 RChill1 Rio Chilligua
15 ROtor1 Rio Otora
16 RMoqu1 Rio
17 RMoquz | Meauegua
£ e Rio Osmore -
19 Rio2 |

de vegetales y
bebida de animales

rografica Medio llo

Categoria 3 : Riego

pH (acido), Aluminio y Manganeso (03
Parametros)

- Moquegua

Coliformes Termotolerantes y
Escherichia coli (02 Parametro)

de vegetales y
bebida de animales

Boro y Manganeso (04 Parametros
Unidad Hidrografica Medio Bajo llo - Moquegua

Categoria 3 : Riego

pH (Basico), Conductividad Eléctrica,

pH (Basico), Conductividad Eléctrica y
Boro (03 Parametros)

de vegetales y
bebida de animales

pH (Basico), Conductividad Eléctrica y
Boro (03 Parametros)

'}l' Siempre
[ % cnnelpugblo



O Ministerio )
¥ de Desarrollo Agrario
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U.H. Tumilaca

. T

A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de pH de la Cuenca Moquegua - llo

U.H. Alto Torata

P

U.H. Alto llo -

Moquegua

il

U.H. llo Moquegua

47

Siempre
conelpueblo

2500
9 pH =85 Unidad (FCA Agua - Categ %} D1. Riego D1. Riego de Vegetales, DA-
Bebida de animales
8 = ! = —+ 2000
7 — —
6 |- pH=6,5Unidad (ECA Agua- Categ. 3) D1. Riego de Vegetales, D2; Behidq —t 1500
de animales
5 |- ]
I
o
4 — 1000
3 |- ]
2 —+ 500
1 | — —
RAsan7 = RCharl RAsanl RAIt1 RAsan5 Ql\flm 1 RAsan3  RTumil @ QTitil =~ RTora2 RTora3 RTora5 RTora9  RChill =~ ROtorl  RMogul RMogu2  Rllol Rllo2
caudal 117.4 51.24 313.8 206.1 570 83.1 630 431.6 24.5 442.5 199.5 54.2 368.1 2107 1971 786.2 613.9 246.7 79.3
RioTributario  7.45 7.9 791 797 7.72 425 7.14 841 7.98 8.56 7.84 8.35 8.12 473 48
Rio Principal 8.17 8.46 8.68 8.54

I/s
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[+) Ministerio _ A-A 3
& de Desarrollo Agrario :ANA Sl?Tgblig
i =X cone
Y Rlego Autoridad Nacional del Agua T p
Comportamiento de Oxigeno Disuelto de la Cuenca Moquegua - llo
. U.H. Alto llo - U.H. llo Moduegua
U.H. Tumilaca U.H. Alto Torata Modquegua H. queg
15 2500
14 —
13 —
12 — 2000
11 —
10 —
9 — 1500
8 —
| - —]
~ 7
=74}
E 6 | — 1000
5 E Oxigeno Disuelto =5 mg/L (ECA Agua - Categ. 3) D1: Riego de Vegetales ]
o Oxigeno Disuelto =4 mg/L (ECA Agua|- Categ. 3) D2: Bebida de animales B
3 — 500
2 —]
1 | —]
RAsan7 RCharl RAsanl RAIt1 RAsan5  QMilll  RAsan3  RTumil QTiti1 RTora2 RTora3  RTora5 RTora9 RChil1 ROtorl  RMoqul RMogu2 Rllo1 Rllo2
caudal 117.4 51.24 313.8 206.1 570 83.1 630 431.6 24.5 4425 199.5 54.2 368.1 2107 1971 786.2 613.9 246.7 79.3
RioTributario 7.1 5.85 7.5 6.89 6.95 6.2 6.64 6.89 7.45 8.05 79 7.23 7.38 6.92 7.68
Rio Principal 8.7 10.33 11.31 14.23

/s



Lo Ministerio : Siempre
¥, de Desarrollo Agrario _:ANA t P

conelpueblo

y Riego

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Conductividad Electrica de la Cuenca Moquegua - llo

: U.H. Alto Torata U.H. Alto llo - U.H. llo Moquegua
U.H. Tumilaca Moguegua queg

o T 5 4

5000 2500
[ Oxigeno Disuelto = 5000 pS/cm (ECA Agua - Categ. 3) D2: Bebida de
Animales
4500
4000 | - 2000
3500
3000 [ - 1500
E |
_f:i 2500
W Conductividad Electrica = 2500 uS/cm (ECA Agua - Categ. 3) D1: Riego de
= [ Vegetales
2000 — 1000
1500 | -
1000 [ —+ s00
500 | —
0
RAsan7 RCharl RAsanl RAIt1 RAsan5 amill1 RAsan3 RTumil QTitil RTora2 RTora3 RToras RTorag9 RChil1 ROtorl RMoqul RMoqu2 Rllol Rllo2
caudal 117.4 51.24 3138 206.1 570 83.1 630 431.6 245 4425 199.5 542 368.1 2107 1971 786.2 613.9 246.7 79.3
RioTributario 144.8 72.2 152.1 51 112.5 500 147.9 354 117.7 155.2 596 750 157.2 531 543

Rio Principal 970 2680 2610 2750

/s



conelpueblo

y Riego

Lo Ministerio A: Siempre
¥, de Desarrollo Agrario _:ANA t P

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Aluminio de la Cuenca Moquegua - llo

U.H. Alto llo - U.H. llo Moguegua
U.H. Tumilaca U.H. Alto Torata Mogquegua - queg
25 2500
20 2000
15 1500
— |-
~
£ |
10 1000
| Al=5 mg/L (ECA Agua - Categ. 3) D1: Riego [de Vegetalesy D2:
Bebida de animales
5 500
RAsan?7 RCharl RAsanl RAIt1 RAsan5 amilll RAsan3 RTumil QTitil RTora2 RTora3 RTora5 RTora9 RChil1 ROtorl RMoqul RMoqu2 Rllol Rllo2
caudal 117.4 51.24 313.8 206.1 570 83.1 630 431.6 24.5 442.5 199.5 54.2 368.1 2107 1971 786.2 613.9 246.7 79.3
RioTributario 0.137 0.088 0.065 0.042 0.066 19.312 2.058 0.538 0.029 1.262 8.911 0.994 1.274 7.726 6.224

Rio Principal 0.889 0.334 0.049 0.074



conelpueblo

y Riego

-
Ministerio - .
de"BSésarrl'rollo Agrario A: AN A 1{ ; { ! Slempre

Autoridad Nacional del Agua
Comportamiento de Arsenico de la Cuenca Moquegua - llo

U.H. Alto llo -
U.H. Tumilaca U.H. Alto Torata Moqueg?uao U.H. llo Moquegua

b 4

2500
0.20
Arsénico = 0.2 mg/L (ECA Agua - Categ. 3) D2: Bebida de animales
- 2000
0.15
- 1500

—

Sy ..‘;_’l
Q0 0.10 =
E | _Arsénico=0.1mg/L (ECA Agua-Categ. 3} D1: Riegode Vegetales L 1000

0.05
- 500
0.00

RAsan7 = RCharl RAsanl RAlt1 RAsan5 QMilll = RAsan3 = RTumil Qriti1 RTora?2 = RTora3 RTora5 RTora9 RChil1 ROtorl  RMoqul RMoqu2 Rllo1 Rllo2
caudal 117.4 51.24 3138 206.1 570 83.1 630 431.6 24.5 442.5 199.5 54.2 368.1 2107 1971 786.2 6139 246.7 79.3
RioTrbutario 000010 000010 000010 000010 000010 000010 000010 000154 000122 000258 000825 O0O0RE67 0002872 000795 (000635



Lo Ministerio : Siempre
¥, de Desarrollo Agrario _:ANA t P

conelpueblo

y Riego

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Boro de la Cuenca Moquegua - llo

U.H. Tumilaca U.H. Alto Torata b Ao llo - U.H. llo Moquegua
oquegua

> A S

5.000 2500
| Boro =10 mg/L (ECA Agua - Categ. 3) D2: Bebida de animales
4.000 - 2000
3.000 - 1500
—
~
£
2.000 - 1000
[ Boro =5 mg/L (ECA Agua - Categ. 3) D1: Riego de Vegetales
1.000 == 500
0.000

RAsan7 RCharl RAsanl RAIt1 RAsan5  QMIill1 RAsan3  RTumil Qritil RTora2  RTora3 RTora5 RTora2 RChill ROtorl RMoqul RMoqu2 Rllol Rllo2
caudal 117.4 51.24 313.8 206.1 570 83.1 630 4316 24.5 4425 199.5 54.2 368.1 2107 1971 786.2 6139 246.7 79.3
RioTributario  0.013 0.014 0.014 0.006 0.006 0.006 0.010 0.114 0.006 0.039 0.575 0.262 0.044 0.612 0.608
Rio Principal 0.651 1.142 1.120 1.191

/s



Son Ministerio = 2
S de"BSésarrl'rollo Agrario _A_:ANA { 1 csn:e?;{:gblig

y Riego

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Manganeso de la Cuenca Moquegua - llo

U.H. Alto llo -
i U.H. Alto Torata U.H. llo Moquegua
U.H. Tumilaca Moquegua queg
1.20 2500
1.00
- - 2000
0.80
- - 1500
—! 0.60
~~
£ |
- - 1000
0.40
- - 500
0.20
H—Manganeso=-0:2mg/L{ECA-Agua~- Categ. 3) D1: Riegode Vegetalesy D2}
—Bebida-de-animales
0.00 . - — .
RAsan7 RCharl RAsanl RAI1 RAsan5 amill1 RAsan3 = RTumil QTitil RTora2 RTora3 RTora5 RTora% RChil1 ROtorl RMoqul RMoqu2 Rilo1l Rilo2
caudal 117.4 51.24 3138 206.1 570 83.1 630 431.6 245 4425 1995 54.2 368.1 2107 1971 786.2 6139 2467 793

RioTributario 0.03438 0.00133 0.01983 0.00312 0.01074 0.43372 0.05753 0.03544 0.01885 0.03794 0.88154 0.17144 0.03049 1.05883 0.96576
Rio Principal 0.08238 0.22919 0.05952 0.02785

/s



conelpueblo

y Riego

Lo Ministerio A: Siempre
¥, de Desarrollo Agrario _:ANA t P

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Sulfatos de la Cuenca Moquegua - llo

U.H. Alto llo -
Moquegua

b T 4

U.H. Tumilaca U.H. Alto Torata U.H. llo Moquegua

2500
1000 -
Sulfatos= 1000 mg/L (ECA Agua - Categ. 3) D1: Riegode Vegetales |
y D2: Bebida de animales ]
900 .
+ 2000
800
700 1
+ 1500
= 00 |
£ |
500 2
+ 1000
400 —
300 —]
200 — 300
100 —
RAsan? RCharl RAsanl RAIt1 RAsan5 amillL RAsan3 RTumil QTitil RTora2 RTora3 RToras RTora9 RChil1 ROtorl RMogqul RMoqu2 Rilol Rllo2
caudal 117.4 51.24 3138 206.1 570 83.1 630 4316 245 4425 199.5 54.2 368.1 2107 1971 786.2 613.9 246.7 79.3

RioTributario  49.500 12.200 38.300 11.100 25.200 | 238.000 & 74.500 68.800 24.500 26.200 147.000 & 84.300 23.500  108.000 122.000
Rio Principal 161.000 484.000 423.000 448.000

/s



4000.0

3500.0

3000.0

2500.0

2000.0

1500.0

NMP/100 mL

1000.0

500.0

0.0

caudal

RioTributario

Rio Principal

-
Ministeri - s
delr_E)lis%rrI?ollo Agrario :ANA 1{ ; { E Slempre

conelpueblo

y Riego

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Coliformes Termotolerantes de la Cuenca Moquegua - llo

U.H. Tumilaca UH. Alto Torata kjfl'c'jciug;i:o - U.H. llo Moquegua

b e 4 4

2500
- 2000
5 - 1500
[ Coliformes Termotolerantes = 2000 NMP7 100 WL (ECA Agua - Categ. 3) D1
| Riego D1. Riego de Vegetales, D2: Bebida de animales
vy
i >~
—Coliformes Fermotolerantes = 1000-NMP/ 100 mL{ECA Agua - Categ- 3}
| D1.Riego de Vegetales, D2: Bebida de animales L 1000
- 500

RAsan7 RChar1 RAsanl RAlt1 RAsan5 amill1 RAsan3 RTumil QTiti1 RTora2 RTora3 RToras RTora9 RChil1 ROtorl RMoqul RMoqu2 Rilo1 Rilo2
117.4 51.24 313.8 206.1 570 83.1 630 431.6 24.5 4425 199.5 54.2 368.1 2107 1971 786.2 613.9 246.7 79.3

0.0 0.0 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 94.0 0.0 2.0 94.0 70.0 2.0 1.8 1.8
3500.0 700.0 140.0 23.0



4000.0

3500.0

3000.0

2500.0

2000.0

NMP/100 mL

1500.0

1000.0

500.0

0.0

caudal
RioTributario

Rio Principal

Ministerio _
de Desarrollo Agrario

y Riego

-
= { ; { E Siempre
——— A N A t conel pu(Ia)blo

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Escherichia coli de la Cuenca Moquegua - llo

U.H. Tumilaca

{}

U.H. Alto Torata U.H. Alto llo - U.H. llo Moguegua
Moquegua

e 4 4y

Escherichia coli=1000 NWMP/100 mL (ECA Agua - Categ- 3) D1- Riegode
Vegetales, D2: Bebida de animales

RAsan7 RCharl RAsanl RAIt1 RAsan5 QmMmill1 RAsan3 RTumil
117.4 51.24 313.8 206.1 570 83.1 630 131.6
0.0 0.0 18 18 18 18 1.8 70.0

QTitil RTora2 RTora3 RToras RTora9 RChill ROtorl RMoqul RMoqu2 Rllol
24.5 4425 199.5 54.2 368.1 2107 1971 786.2 613.9 246.7
0.0 2.0 70.0 70.0 2.0 1.8 1.8

3500.0 700.0 140.0

Rllo2
79.3

23.0

2500

2000

1500

1000

500

l/s



-
Ministeri _— s
delr_E)lzs%rrI?ollo Agrario =ANA I } { ! Slempre

conelpueblo

y Riego

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Nitrogeno Total de la Cuenca Moquegua - llo
U.H. Alto llo

/s

i U.H. Alto U.H. llo Moquegua
U.H. Tumilaca ~“Mogquegua queg
10.00 2500
9.00
8.00 2000
7.00
6.00 1500
5.00
—
=
[=Te]
Ea.oo 1000
3.00
2.00 500
1.00
oo | m——® I BB m m wm |m = I = [0 1 o,
: il BRAosan3 Blumil QOTitil BRlora? BRlorad BRloras BRlorag BChill ROtorl Mool BMhooii2 Rllal Rlla2
caudal 117.4 51.24 3138 206.1 570 83.1 630 431.6 245 4425 199.5 542 368.1 2107 1971 786.2 613.9 246.7 79.3

m RioTributario  0.23000 0.27000 0.29000 0.38000 0.37000 0.24000 0.24000 0.22000 0.25000 0.15000 0.87000 3.20000 0.20000 0.45000 0.58000
W Rio Principal 1.72000 9.08000 2.96000 0.32000



conelpueblo

y Riego

Lo Ministerio A: Siempre
¥, de Desarrollo Agrario _:ANA t P

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Fosforo Total de la Cuenca Moquegua - llo

/s

U.H. Tumilaca U.H. Alto Torata U.H. Alto llo - U.H. llo Moquegua
Moquegua
0.60 i i i i i i i i 2500
0.50
F - 2000
0.40
F - 1500
—1 0.30
-
g |
F - 1000
0.20
5 - 500
0.10
0.00 L= = L] = L] Em___ mm ] = ] ] ] mm | sm sm | mm | = m |,
RAsan7 RCharl RAsanl RAIt1 RAsan5 QMIilll  RAsan3 RTumil QTitil RTora2Z RTora2 RTora5 RTora9 RChill ROtorl RMoqul RMogu2 Rllo1l Rllo2
caudal 117.4 51.24 313.8 206.1 570 83.1 630 431.6 245 4425 199.5 54.2 368.1 2107 1971 786.2 6139 246.7 79.3

M RioTributario 0.01000 0.01000 0.01000 0.01000 0.01000 0.01000 0.01000 0.01000 0.01000 0.01000 0.01000 0.01000 0.01000 0.01000 0.01000
M Rio Principal 0.01000 0.56000 0.01000 0.01000



XIV Monitoreo Participativo de Calidad

del Agua Superficial en la Sub Cuenca

Pasto Grande y Microcuenca Carumas
(Cuenca Tambo), Periodo 2023



< J]]] Stempre
Campanas de Monitoreo en la UH
Coralaque y Medio Tambo (cuenca
Tambo - dmbito ALA Moquegua)

ANO 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

CAMPANA

DE 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° 11° 12° 13° 14°
MONITOREO

NUMERO DE PUNTOS DE MONITOREO EVALUADOS
Cuenca
T 17 17 17 17 17 15 15 15 15 15 5 14 14
Moquegua

El Embalse Pasto Grande se encuentra clasificado en la Categoria 4. Conservacion del
Ambiente Acuatico — E1 Lagunas y Lagos, por lo que los rios tributarios como el Patara, Tocco,
Millojahuira y Antajarane adquieren la categoria del Embalse, Categoria 4 — E2 Rios Costa y
Sierra

La cuenca Tambo se encuentra clasificado en la Categoria 3. Riego de Vegetales y Bebida de
Animales, segln la R.J. N° 056-2018-ANA, por lo que los recursos hidricos pertenecientes a la
Microcuenca Carumas que desembocan al rio Tambo, asumiran la categoria del rio principal.



Embalse Pasto
Grande

|
%

ESHLAIrbus,

RCaca3

RCaca4

QAcos3

QAcos2

RCaca2

RJaco1

RPata3

RTocc1

RAnta1

D

o ALA Mogquegua)

Descripcion

Rio Cacachara, aguas arriba del pasivo
ambiental minero de la Unidad Minera Santa
Rosa - Aruntani S.A.C.

Rio Cacachara, aguas abajo del pasivo
ambiental minero de la Unidad Minera Santa
Rosa - Aruntani S.A.C, antes de la confluencia
con la Quebrada Acosiri.

Quebrada Acosiri, aguas arriba del pasivo
ambiental minero de la Unidad Minera Santa
Rosa - Aruntani S.A.C. y del bofedal de la
quebrada.

Quebrada Acosiri, aguas abajo del pasivo
ambiental minero de Aruntani S.A.C. y antes de
la confluencia con el rio Cacachara.

Rio Cacachara, antes de la confluencia con el
Rio Jacosive.
Rio Cacachara, antes de la confluencia con el
Rio Jacosive.

Rio Patara, a 50 m aproximadamente aguas
arriba de la estacion de aforo Pasto Grande.
Rio Tocco, a 30 m. aproximadamente aguas
arriba de la estacion de aforo Pasto Grande.

Rio Antajarane, a la altura de la estacion de
aforo Pasto Grande

8160014

8158249

8158768

8158329

8156769

8156691

8147355

8139461

8151692

388105

387218

389701

387465

386390

386505

376778

379856

373691




Y . | Ministerio
‘% 8 PERU | de Desarrollo Agrario
y Riego

RESULTADOS DE LA CALIDAD DEL
AGUA DE LA UH CORALAQUE Y DE
LA UH MEDIO TAMBO (MICRO
CUENCA CARUMAS)- ESTIAJE 2023

Del 18 al 20 de Octubre 2023



“os . | Ministerio
i3l PERU | de Desarrollo Agrario
y Riego

»

PARAMETROS QUE

EXCEDEN LOS ECA-
AGUA -SUB
CUENCA PASTO

GRANDE Y

MICROCUENCA

CARUMAS (CUENCA

TAMBO)

Periodo 2023

1 QHumat Quebrada Umajalso
2 RCarut Rio Carumas
3 RCaru2 Rio Carumas
4 RPufi1 Rio Putina
5 QAcos2

Quebrada Acosii
10 QAcos3
6 RCaca2
7 RCaca3 Rio Cacachara
8 RCacad
9 RJacot Rio Jacosive
1 RAntat Rio Antajarane
12 RMillt Rio Millojahuira
13 RPata3 Rio Patara
14 RTocct Rio Tocco

Categoria 3 : Riego de
vegetales y bebida de

animales

Categoria 4.
Conservacion del

Ambiente Acuatico, Sub
Categoria E2, rios costa

y sierra

ITTT Siempre
S ANGGRED T

Potencial de Hidrdgeno, Aluminio y Manganeso (03 parametros)

Aluminio, Manganeso, Coliformes Termotolerantes y Escherichia coli
(04 pardmetros )

Aluminio, Arsénico Boro, Liio, y Manganeso (05 parametros )

pH (basico), Aluminio, Arsénico Boro, Lio, y Manganeso, Coliformes
Termotolerantes y Escherichia coli (08 paramefros )

Conductvidad Eléctrica, pH (acido), Cobre, Niquel, Plomo y Zinc (06
Parametros)

pH (acido), (01 Parametros)

Conductividad Eléctrica, pH (acido), Cobre, Niquel , Plomo y Zinc (06
Parametros)

pH (acido), (01 Parametros)

pH (acido) y Plomo (02 Parametros)

pH (acido), (01 Paramefros)

Conductvidad Eléctrica, pH (acido), Cobre, Niquel y Zinc (05
Parametros)

pH (acido) y Zinc (05 Paramefros)

Conductvidad Eléctrica, pH (acido), Arsénico, Cobre, Niquel, Plomo,
Talio. Zinc (08 Pardmetros)

Cumple con los ECA - Agua Cat 04




O Ministerio )
¥ de Desarrollo Agrario
y Riego

AZ ANA

Autoridad Nacional del Agua

U.H. Coralaque (Pasto Grande)

Comportamiento de pH de la Cuenca Tambo - Ambito Moquegua

Siempre
t conelpueblo

pH =9 Unidad (ECA Agua - Categ. 4) E2. Rios

pH = 6,5 Unidad (ECA Agua - Categ. 4) E2. Rios

pH

QAcos2 RCaca2 RCaca3
caudal 329 36 0.25
RioTributario 2.85 2.93 4.04

Rio Principal

RCacad
3.9
3.95

Rlacol
6.1
5.75

QAcos3
25.11
3.28

RAntal
83.3
2.89

RMill1
2547
29

RPata3
89
4.48

RToccl
186.5
8.73

300

- 250

- 200

150

- 100

- 50

/s



Lo Ministerio :
¥ de Desarrollo Agrario :ANA

y Riego

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Oxigeno Disuelto de la Cuenca Tambo

U.H. Coralaque (Pasto Grande)

P

Siempre
t conelpueblo

= S

Oxigeno Disuelto=5 mg/L (ECA Agua - Categ. 4) E2: Rios

mg/L

N

QAcos2 RCaca2 RCaca3 RCaca4 Rlacol QAcos3
caudal 32.9 36 0.25 39 6.1 25.11
RioTributario 5.59 6.31 5.25 6.04 6.35 6.29

Rio Principal

RAntal
83.3
5.64

RMIill1
254.7
5.84

RPata3
89
6.7

RToccl
186.5
8.18

300

250

200

150

100

50

/s



L Siempre
Gobierno del Pert i conel pueblo

Comportamiento de Conductividad Electrica de la Cuenca Tambo
U.H. Coralaque (Pasto Grande)

3500 i i

3000
3000
- 2500
2500
- 2000
E 2000
= |
~ 1500 _wn
v
=1
~ 1500 |—
- - - - 1000
Conductividad Electrica = 1000 uS/cm (ECA Agua - Categi4) E2: Rios
1000
- 500
500 |—
0] - - - 0
QAcos2 RCaca2 RCaca3 RCacad Rlacol QAcos3 RANntal RMIll1 RPata3 RToccl QHumal RCarul RCaru2 RPutil
caudal 32.9 36 0.25 3.9 6.1 25.11 83.3 254.7 89 186.5 2852 586.2 1070 492.5
RioTributario 1609 1407 0.01 604 175.5 518 1270 1021 2990 69.9 579 554 1181 1842

Rio Principal



Lon Ministerio :
¥ de Desarrollo Agrario
y Riego

AZ ANA

Autoridad Nacional del Agua

Siempre
t conelpueblo

Comportamiento de los Solidos Suspendidos Totales de la Cuenca Tambo - Ambito Moquegua

U.H. Coralaque (Pasto Grande)

F 300
100 .
[Solidos Suspendidos Totales = 100 mg/L (ECA Agua - Categ. 4) E2: Rios 1
i 1 250
80 .
I 1 200
60 E
— B 1
&b : 1 1520
40 :
i + 100
20 s
1 s0
(o] o]
QAcos2 RCaca2 RCaca3 RCaca4d Rlacol QAcos3 RANntal RMIll1 RPata3 RToccl
caudal 32.9 36 0.25 3.9 6.1 25.11 83.3 254.7 89 186.5
RioTributario 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3

Rio Principal



conelpueblo

y Riego

Lon Ministerio A: ANA Siempre
¥ de Desarrollo Agrario —: ¢ P

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Cianuro Libre de la Cuenca Tambo

U.H. Coralaque (Pasto Grande)

mg/L

0.006 300
0.005 250
Cianuro Libre = 0.0052 mg/L (ECA Agua - Categ.4 ) E2: Rios
0.004 200
0.003 150
0.002 100
0.001 S0
0.000 - 0
QAcos2 RCaca2 RCaca3 RCaca4 Rlacol QAcos3 RANtal RMill1 RPata3 RToccl
caudal 32.9 36 0.25 3.9 6.1 25.11 83.3 2547 89 186.5
RioTributario 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008

Rio Principal

/s



Ministerio

de Desarrollo Agrario
y Riego

conel pueblo

_:‘.".“_.‘ ANA WSiempre

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Sulfuro de la Cuenca Tambo
U.H. Coralaque (Pasto Grande )

AN

0.0030 300
0.0025 250
0.0020 200
Sulfuro =0 mg/L (ECA a - Categ. 4 : Rios
< 0.0015 150 Q)
£ B
0.0010 + 100
0.0005 - 50
0.0000 . -0
QAcos2 RCaca2 RCaca3 RCacad Rlacol QAcos3 RAntal RMill1 RPata3 RToccl
= caudal 32.9 36 0.25 3.9 6.1 25.11 83.3 254.7 89 186.5
© RioTributario 0.0019 0.0019 0.0019 0.0019 0.0019 0.0019 0.0019 0.0019 0.0019 0.0019

" Rio Principal



550

500

450

400

350

300

250

mgO0,/L

200

150

100

50

caudal
RioTributario

Rio Principal

Ministerio

de Desarrollo Agrario
y Riego

Comportamiento de Cloruros, Cl- de la Cuenca Tambo

AZ ANA

Autoridad Nacional del Agua

U.H. Coralaque (Pasto Grande)

PaN

Siempre
t conelpueblo

QAcos2
32.9
0.67

RCaca2
36
0.62

RCaca3
0.25
0.25

RCaca4
3.9
0.25

Rlacol
6.1
0.25

QAcos3
25.11
0.25

RAntal
83.3
0.53

RMill1
254.7
0.29

RPata3
89
722

RToccl
186.5
0.67

300

250

200

150

100

50

/s



conelpueblo

y Riego

Lo Ministerio A: Siempre
¥, de Desarrollo Agrario _:ANA t P

Autoridad Nacional del Agua
Comportamiento de Aluminio de la Cuenca Tambo

U.H. Coralaque (Pasto Grande)

AN

100.00 300
950.00
- 250
80.00 |—
70.00 |—
- 200
60.00 |—
—150.00 }— 150
~ v
uo —
E40.00 —
- 100
30.00 |—
20.00 |—
- 50
10.00 —
0.00 - 0
QAcos2 RCaca2 RCaca3 RCaca4 Rlacol QAcos3 RAntal RMill1 RPata3 RToccl
caudal 32.9 36 0.25 3.9 6.1 25.11 83.3 254.7 89 186.5
RioTributario 88.15 68.34 7.641 9.929 0.174 18.404 70.287 51.508 23.683 0.144

Rio Principal



16.00

15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

mg/L

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

caudal

RioTributario
Rio Principal

-
Ministeri _— s
delr_E)lis%rrI?ollo Agrario :ANA 1{ ; { E Slempre

conelpueblo

y Riego

Autoridad Nacional del Agua
Comportamiento de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DQO;) de la Cuenca Tambo

U.H. Coralagque (Pasto Grande)

s

300

+ 250

+ 200

150

/s

+ 100

+ 50

QAcos2 RCaca2 RCaca3 RCaca4 Rlacol QAcos3 RAntal RMill1 RPata3 RToccl
32.9 36 0.25 3.9 6.1 25.11 83.3 254.7 89 186.5
1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2



0.70

0.65

0.60

0.55

0.50

0.45

0.20

0.15

0.10

0.05

0.00

caudal
RioTributario

Rio Principal

Ministerio

de Desarrollo Agrario
y Riego

Comportamiento de Arsenico de la Cuenca Tambo
U.H. Coralaque (Pasto Grande)

A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

AN

Siempre
t conelpueblo

Arsenico = 0.15 mg/L (ECA Agua - Categ. 4) E2: Rios

QAcos2 RCaca2 RCaca3
32.9 36 0.25
0.02664 0.01548 0.00105

RCaca4
3.9
0.00233

Rlacol
6.1
0.0001

QAcos3
25.11
0.0001

RAntal
83.3
0.0001

RMill1
2547
0.0001

RPata3
89
0.66226

RToccl
186.5
0.01618

300

250

200

150

100

50

|/s



conelpueblo

y Riego

Lo Ministerio - ANA Siempre
de Desarrollo Agrario - p
; — T t

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Cobre de la Cuenca Tambo

U.H. Coralaque (Pasto Grande)

PO

300
0.50 -
B + 250
0.40 3
| + 200
030 |— ]
— [ + 150
£ | B
0.20 |—
| + 100
| Cabre = 0.10 mg/L|(ECA Agua - Categ. 4) E2: Rios |
0.10 1 oo
0.00 - 0
QAcos2 RCaca2 RCaca3 RCaca4d Rlacol QAcos3 RAntal RMIill1 RPata3 RToccl
caudal 32.9 36 0.25 3.9 6.1 25.11 83.3 254.7 89 186.5
RioTributario 0.33934 0.27972 0.00009 0.00009 0.00009 0.00299 0.12616 0.00009 0.12726 0.00009

Rio Principal



0.00020

0.00015

Ministerio

de Desarrollo Agrario
y Riego

AZ ANA

Autoridad Nacional del Agua
Comportamiento de Mercurio de la Cuenca Tambo

U.H. Coralaque (Pasto Grande)

it

0.00010

mg/L

0.00005

0.00000

caudal
W RioTributario

W Rio Principal

e Ve=3t=§| I I I I I

QAcos2
32.9
0.00009

RCaca2
36
0.00009

RCaca3
0.25
0.00009

RCaca4d
39
0.00009

Rlacol
6.1
0.00009

QAcos3
25.11
0.00009

RAntal
83.3
0.00002

RMIill1
2547
0.00009

RPata3
89
0.00009

RToccl
186.5
0.00009

Siempre
conelpueblo

300

250

200

150

100

50

/s



Gobierno del Pert

0.

mg/L

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

caudal

RioTributario

M Rio Principal

0.

0.

.16

.15

.14

.13

.12

.11

.10

09

08

07

06

05

04

03

02

01

0o

Comportamiento de Niquel de la Cuenca Tambo

U.H. Coralaque (Pasto Grande)

il

Siempre
conelpueblo

Niquel = 0.052 mg/L (ECA Agua - Categ. 4) E2: Rios Costa y Sierra

QAcos2
32.9
0.1491

RCaca2

36
0.1159

RCaca3

025
0.0167

RCaca4

39
0.0057

Rlacol
6.1
0.0029

QAcos3

25.11
0.0168

RAntal

833
0.0827

RMIill1
2547
0.0253

RPata3

89
0.0655

RToccl

186.5
0.0006

300

250

200

100

50



O Ministerio

de Desarrollo Agrario
y Riego

A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

U.H. Coralaque (Pasto Grande)

Comportamiento de Plomo de la Cuenca Tambo

il

0.0120

0.0110

0.0100

0.0090

0.0080

0.0070

0.0060

mg/L

0.0050

0.0040

0.0020

Plomo = 0.0025 mg/fL(ECA Agua - Categ. 4) E2: Rios Costa y Sierra

0.0020 }—

0.0010 |—

0.0000

QAcos2 RCaca2 RCaca3
caudal 32.9 36 0.25
RioTributario 0.0031 0.0057 0.0006
M Rio Principal

RCacad
3.9
0.0065

Rlacol
6.1
0.0006

QAcos3
25.11
0.0008

RAntal
83.3
0.0006

RMIill1
2547
0.0006

RPata3
89
0.0071

RToccl
186.5
0.0022

Siempre
conelpueblo

300

250

200

150

100

50

/s



conelpueblo

y Riego

Lo Ministerio A: Siempre
¥, de Desarrollo Agrario _:ANA t P

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Talio de la Cuenca Tambo
U.H. Coralaque (Pasto Grande)

PO

0.0030 300
0.0025 250
0.0020 200
0.0015 150 wn
= : ; >~
~
£ | '
0.0010 100
" Talio = 0.0008 mg/L (ECA Agua - Categ. 4) E2: Rios iy
0.0005 50
0.0000 - 0
QAcos2 RCaca2 RCaca3 RCaca4 Rlacol QAcos3 RAntal RMill1 RPata3 RToccl
caudal 32.9 36 0.25 3.9 6.1 25.11 833 2547 89 186.5
RioTributario 0.00021 0.00006 0.00006 0.00006 0.00006 0.00006 0.00006 0.00006 0.00277 0.00006

M Rio Principal



conelpueblo

y Riego

Lon Ministerio A: ANA Siempre
¥ de Desarrollo Agrario —: ¢ P

Autoridad Nacional del Agua
Comportamiento de Zinc de la Cuenca Tambo

U.H. Coralaque (Pasto Grande)

3.00 i i 300

2.50 F— 250
2.00 |— 200
— 1.50 |— 150
~ | v
£ -
1.00 }— 100
0.50 }— 50
| [ Zinc = 0.12 mg/L{ECA Agua - Categ. 4) E2: Rios Costa y Sierra
0.00 - 0
QAcos2 RCaca2 RCaca3 RCacad Rlacol QAcos3 RAntal RMIill1 RPata3 RToccl
caudal 329 36 0.25 3.9 6.1 25.11 83.3 254.7 89 186.5
RioTributario 2.503 2.478 0.0187 0.0256 0.0183 0.1106 0.303 0.228 1.6656 0.0043

M Rio Principal



—
UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO TAMBO (MICROCUENCA CARUMAS)

San Cristobal

RPuyfi1 AnillucQHumajt
Sacuava Challsahuaya
RCafu2
RCaru1 @

Coordenadas UTM (WGS84),
Descripcion ZONA 19K

RCarul

Quebrada Humajalso, a 60 m. aproximadamente
aguas arriba del Partidor Humajalso.

Rio Putina, 1 km aproximadamente aguas arriba de la
confluencia con el rio Carumas.

Rio Carumas, 1 Km aproximadamente aguas arriba
de la confluencia con el rio Putina.

QHuma1 8137363 334782

S20 0012023102062
10K 3161908145124

o oot RPuti1
7

8146993 316206

RCaru1 8145126 316180

Rio Carumas, 1 km. aproximadamente aguas abajo

de la confluencia con el Rio Putina.
B T 7

RCaru2 8146057 315365



conel pueblo

y Riego

Lon Ministerio A: Siempre
de Desarrollo Agrario —-—ANA P

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de pH de la Cuenca Tambo - Ambito Moquegua

U.H. Medio Tambo (Microcuenca Carumas)

T

10 3000

9.5
9

pH = 8,5 Unidad (ECA Agua - Categ. 3) D1. Riego D1. Riego de Vegetales, D2: Bebida de animales
8.5
n s s 2500

3 pH = 8,4 Unidad (ECA Agua - Categ. 3) D2: Bebida de anim

7.5
7

6.5 2000
6 pH = 6,5 Unidad (ECA Agua - Categ. 3) D1. Riego de Veget: a de animales

5.5
5 1500

G5 =

4

35 1000
3

2.5
2

15 500
1

0.5
0 - 0

QHumal RCarul RCaru2 RPutil
caudal 2852 586.2 1070 492.5
I RioTributario 4.54 8.35 7.2 8.53

Rio Principal



Ministerio
de Desarrollo Agrario

y Riego

-
A—
\
Autoridad Nacional del Agua
Comportamiento de Oxigeno Disuelto de la Cuenca Tambo

% Siempre
i

con el pueblo
U.H. Medio Tambo (Microcuenca Carumas)
8 3000
7
—- 2500
6
Oxigeno Disuelto =5 mg/L (ECA Agua - Categ. 3) D1: Riego de Vegetales - 2000
5
Oxigeno Disuelto = 4 mg/L (ECA Agua - Categ. 3) D2: Bebida de animales
4 1500 _wn»
—] -~
~
£
3
~ 1000
2
- 500
1
0 -
QHumal RCarul RCaru2 RPuti1l
caudal 2852 586.2 1070
RioTributario 6.08 7.6 6.97
Rio Principal

4925
6.58



o
S, .e ’ -
o) Ministerio _—
& de Desarrollo Agrario - Slempre
y Riego — i conelpueblo
Autoridad Nacional del Agua
Comportamiento de Conductividad Electrica de la Cuenca Tambo
U.H. Medio Tambo
(Microcuenca Carumas)
5000 ———————————7 3000
[ Conductividad = 5000 uS/cm (ECA Agua - Categ. 3) D2: Bebida de Animales
asoo |
[ L 2500
4000
3500 |
r L 2000
3000 |F
[= [
-_";’_ 2500 L 1500 _wn
"g_ i Conductividad Electrica = 2500 uS/cm (ECA Agua - Categ. 3) D1: Riego de Vegetales -
2000 |
- 1000
1500
1000 |-
. - 500
s00 |
oL - o]
QHumal RCarul RCaru2 RPutil
caudal 2852 586.2 1070 4925
RioTributario 579 554 1181 1842

Rio Principal



\ ]
Pl P . -
[ Ministerio A’A
¥ de Desarrollo Agrario :ANA Sl?Tgblig
_— con e
Y RlEgo Autoridad Nacional del Agua T 1 p
Comportamiento de Aluminio de la Cuenca Tambo
U.H. Medio Tambo (Microcuenca Carumas)
30.00 ; ; 3000
25.00 2500
20.00 2000
— 15.00 1500 vy
~ ~
m —
S
10.00 1000
Aluminio = 5 mg/L (ECA Agua - Categ. 3) D1: Riego de Vegetalesy D2: Bebida de animales
5.00 500
0.00 - 0
QHumal RCarul RCaru2 RPutil
caudal 2852 586.2 1070 492.5
RioTributario 7.548 14.694 27.661 12.952

Rio Principal



O Ministerio

¥ de Desarrollo Agrario

y Riego

-
= { ; { E Siempre
——— A N A t conel pu(Ia)blo

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Arsenico de la Cuenca Tambo

U.H. Medio Tambo (Microcuenca Carumas)

N

4.50

4.00

3.50

3.00

~
n
o

mg/L

1.50

1.00

0.50

Arsenico = 0.1 mg/L (ECA Agua - Categ. 3) D1: riego de Vegetales

Arsenico = 0.2 mg/L (ECA Agua - Categ. 3) D2: Bebida de animales

0.00

QHumal
caudal 2852
RioTributario 0.00881

Rio Principal

RCarul
586.2
0.01599

RCaru?2 RPutil
1070 4925
1.91892 4.42296

3000

2500

2000

1500

1000

500

[%2)



40.00

35.00

30.00

25.00

10.00

5.00

0.00

caudal
= RioTributario

Rio Principal

—
Ministerio A‘ ANA 3
de Desarrollo Agrario — Slempre
y Riego o conelpueblo
Autoridad Nacional del Agua
Comportamiento de Boro de la Cuenca Tambo
U.H. Medio Tambo (Microcuenca Carumas)
3000
- 2500
- 2000
1500 _wn
- 1000
Boro = 5 mg/L (ECA Agua - Categ. 3) D2: Bebida de ani 1 I} so00
= = - —Ri etales
—— - o
QHumal RCarul RCaru2 RPutil
2852 586.2 1070 492.5
0.826 0.458 20.775 37.662



1.40

1.20

1.00

0.80

mg/L

0.60

0.40

0.20

0.00

I/s caudal
mg/L RioTributario
m mg/L Rio Principal

-
Ministerio (-
i _—
de Desarrollo Agrario ‘ANA

Y R'Ego Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Manganeso de la Cuenca Tambo

U.H. Medio Tambo (Microcuenca Carumas)

PN

Siempre
i1l conelpueblo

Manganeso = 0.2 mg/L (ECA Agua - Categ. 3) D1: Riego de Vegetalesy D2: Bebida de Animales

3000

- 2500

- 2000

| (%]
1500-.;_-

- 1000

500

QHumal RCarul
2852 586.2
1.08521 0.60409

RCaru2
1070
1.30149

RPutil
492.5
0.7724



0.0550
0.0500
0.0450
0.0400
0.0350
0.0300

gﬂ.ozso
0.0200
0.0150
0.0100
0.0050

0.0000

caudal
RioTributario

= Rio Principal

A
Ministerio -
i —
de Desarrollo Agrario ‘ANA

y Riego

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Plomo de la Cuenca Tambo

U.H. Medio Tambo (Microcuenca Carumas)

il

Plomo = 0.05 mg/L (ECA Agua - Categ. 3) D1: Riego de Vegetalesy D2: Bebida de animales

QHumal RCarul
2852 586.2
0.0028 0.0051

RCaru2
1070
0.0107

RPutil
492.5
0.0116

Siempre
conelpueblo

3000

2500

2000

1500 _wn»

1000

500



0.50

0.40

0.30

mg/L

0.20

0.10

0.00

caudal
RioTributario

Rio Principal

A
Ministerio -
i —
de Desarrollo Agrario ‘ANA

y Riego

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Cobre de la Cuenca Tambo

U.H. Medio Tambo (Microcuenca Carumas)

{}

il

Siempre
conelpueblo

3000

Cobre = 0.5 mg/L (ECA Agua - Categ. 3) D2: Bebida de animales

- 2500

Cobre =0.2 mg/L (ECA Agua - Categ. 3) D1: Riego de Vegetales

- 1000

QHumal RCarul RCaru?
2852 586.2 1070
0.01153 0.05785 0.10409

RPutil
492.5
0.10886



S,

¥

5000
4000

3000

NMP/100 mL

1000

caudal
RioTributario

Rio Principal

-
- | Ministerio A-A
i -
PERU | de Desarrollo Agrario ‘ANA

y Riego Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Escherichia Coli (NMP) de la Cuenca Tambo

U.H. Medio Tambo (Microcuenca Carumas)

< >

il

Siempre
conelpueblo

3000

- 2500

Escherichia Coli (NMP) = 1000 NMP/100 mL (ECA Agua - Categ. 3) D1: Riego de Vegetales

QHumal RCarul
2852 586.2
18 1700

RCaru2
1070
350

RPutil
492.5
1600



Son Ministerio = 2
S de"BSésarrl'rollo Agrario —= AN A T Slempre

conelpueblo

y Riego

Autoridad Nacional del Agua

Comportamiento de Coliformes Termotolerantes de la Cuenca Tambo - ambito ALA Moquegua

U.H. Medio Tambo (Microcuenca Carumas)

2500 i i 3000

2500
2000
- 2000
1500
—
Sy
£
1000
- 1000
500
500
Coliformes Termotolerantes = 1000 NMP/100 mL (ECA Agua - Categ. 3) D1: Riego de Vegetalesy D2: Bebida de
o] - 0
QHumal RCarul RCaru2 RPutil
caudal 2852 586.2 1070 4925
RioTributario 1.8 2200 350 1600

o Rio Principal



“os . | Ministerio
i3l PERU | de Desarrollo Agrario
y Riego

Autoridad Nacional del Agua

INDICE DE CALIDAD AMBIENTAL
DE LOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERFICIALES



T Siempre

conelpueblo

A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

—
—)!

—

“os . | Ministerio
i3l PERU | de Desarrollo Agrario
y Riego

—0

—
—

INDICE DE CALIDAD AMBIENTAL DE LOS
RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES

El indice de Calidad Ambiental de los
Recursos Hidricos Superficiales (ICARHS)
aprobado con R. J. N° 084-2020-ANA, es
una herramienta que permite resumir 10s
datos complejos de calidad de agua

facilitando SU comprension,
interpretacion y comunicacion,
tomando como base aquellos

parametros seleccionados que
transgreden los ECA para Agua para la
categoria asignada al recurso hidrico,
segun la Clasificacion de cuerpos de
agua superficiales aprobados mediante
Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA.

Valor
ICARHS

95-100

80 -94

62-79

45-64

0-44

Calificacion
ICARHS

Regular

Interpretacion

La calidad del agua esta protegida, ausencia de amenaza
o dafio, su condicion esta muy cercana a los niveles
naturales o deseables.

La calidad del agua se aleja un poco de |a calidad natural
agua. Sin embargo, las condiciones deseables pueden
estar con algunas amenazas o dafios de poca magnitud.

La calidad de agua natural ocasionalmente es amenazada
o dafiada. La calidad del agua a menudo se aleja de los
valores deseables. Muchos de los usos necesitan
fratamiento.

La calidad de agua no cumple con los objetivos de calidad,
frecuentemente  las  condiciones deseables  estdn
amenazadas o dafiadas. Muchos de los usos necesitan
fratamiento.

La calidad del agua no cumple con los objetivos de
calidad, casi siempre esta amenazada o dafiada. Todos
los usos necesitan tratamiento.

Fuente: Resolucion Jefatural N° 084-2020-ANA



Tl m i Siempre
i ““I conelpue ueblo

INDICE DE CALIDAD AMBIENTAL DE LOS
RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES EN LA
CUENCA ILO - MOQUEGUA



fﬂ"“’"% s .
o - | Ministerio -
(8l PERU | de Desarrollo Agrario -— ANA
y Riego — il
utoridad Nacional del Agua
] ICARHS
H
N® Codi Descripeion punto de tre
“E el Valor | Calificacion
(3]
Rio Otora, a 50 m. aguas amiba de |a bocatoma Otora o paguete
1 ROtort A del sistema Pasto Grande. 8
Rio Cuajone, a 32m. aproximadamente aguas abajo de la
2 RCua)1 estacion hidroméfrica Arondaya de SCPP, antes del dique 93
Torata.
3 ATora5 5;00;1;’[3, a la altura Puente Coplay camino al cenfro poblado %3
4 ATora3 ggnL(;rata: Bocatoma Torata o paquete B del sistema Pasto 83
Rio Asana, a 600 m aproximadamente de la confluencia con el
5 Résani ric Altarane, a 3.5 km aguas amiba del proyecio Quellaveco, | 100
sector La Cueva.
6 Ml Ei;::;ada Milune antes del ingreso al tinel de desvio del rio 70
. Rio Tumilaca, estacion Yunguyo, punto de captacion de agua
T | Rlumi de 1a EPS Moguegua o
8 RMogui Rio Moguegua, altura del puente Montalvo. 15
Rio Moquegua, altura de |a estacion Espejos, sector Rinconada, Requl
s RMogu2 fin del Valle Moguegua. m ol
Rio llo, a la altura de |a estacion El Ganuto, aguas arriba de la
10 Rllo1 bocatoma de captacidnde la EPS llo. (denominado localments 76 Regular
rio Osmorg)
1 Rllo? Rio llo, a 50 m aguas arriba del puente Pacocha. (denominado 78 Reqular

localments rio Osmore)

|
i

) TTTT Siempre
I

% conel pueblo

]
]

La ANA a través de la ALA Moguegua, ha
desarrollado actividades de monitoreo de
la calidad de los recursos hidricos en la
Cuenca llo Moqguegua, especificamente
en los rios: Otora, Cuajone, Torata, Asana,
Tumilaca, Moqguegua e llo y la quebrada
Millune.

Por ofro lado, la quebrada Millune vy el rio
Moquegua e llo, presentaron ICARHS con
caracteristicas “regulares”. Cabe senalar
que, la quebrada Millune presenta elevada
carga metdlica por factores naturales,
mientras que los rios Moguegua e llo, se
encuentran influenciadas por vertimientos
de aguas residuales domésticas y
municipales.



Tl 9 : Siempre
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INDICE DE CALIDAD AMBIENTAL DE LOS
RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES EN LA
SUB CUENCA PASTO GRANDE Y
MICROCUENCA CARUMAS
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[~} . | Ministerio o ISR
@ PERU | de Desarrollo Agrario _:ANA | |i% Slel!mpbrle
yR|Eg0 Autoridad Nacional del Agua | T ‘ cone pue o
= ICARHS
Puntede | S -
m:gsl:.re: f% Descripeion del punto de muestreo Valor | Calificacion
o
Tributarios al embalse Pasto Grande Las quebradas Acosiri, Cacachara, Patara vy
Rio Cacachara, iba del pasi biental minero de | i i b~ Aci " 3
ooy || st S e Aeron S8 e se | 76| el Aielieliein® iegilieion IGARIS Teesimies’, desitl ©
consideraba como Quebrada Cotafiani QCota) las elevadas concentraciones de metales, asimismo,
. S e e e e e . - el rio Cacachara, aguas abajo de las actividades
fluenci la Quebrada Acosir. (Histori I H
o b s G = de la UM. S’rq. Rosa de Aruntani S.AC. y la
Quebrada Acosir, aguss arriba del pasivo ambienial minero de quebrada Acosiri presentaron valores en el rango
Qfcos1 la Unidad Minera Santa Rosa - Aruntani S A.C. a 260 m. de la B4 Malo m " . .
anfigua via de acceso. malo”, no obstante, los rios Jacosive y Tocco,
QAcos? Quebrada Acosiri, aguas abajo del pasivo ambiental minero de 20 presenTOI’Oﬂ |CARHS en el I’Ongo “bueno”, mienTrOS
Aruntani 5.A.C. y antes de la confluencia con el rio Cacachara. que el rl'o Mi”OjOhUirO y un TI’OmO del rl'o COCOChOI’O
RCaca2 Rio Cacachara, antes de la confluencia con el Rio Jacosive. presenTGrOh |CAHS “I’egU|OI’”
RJacot Rio Jacosive, antes de la confluencia con el rio Cacachara.
RPata? e ot e mgues || 28 Al respecto, la quebrada Humajalso, recibe las
RPata3 Rio E‘:atara, a 50 m aproximadamente aguas armba de la 25 OgUOS del EPG y de OTrOS Cuerpos de OgUO
estacion de aforo Pasto Grande. procedentes de humedales que se unen a su paso,
RTocct R0 Tocen, & 30 m. sproumadaments aguas amba de 2 | g presentando en dicho framo ICARHS “malo”, no
RAntal Rio Antajarans, ala altura de la estacién de aforo Pasto Grande. 41 ObSTOnTe' |O COlldOd del OgUO me!or(] Ol Ingresor a
RMill1 Rio Millojahuira, altura de la estacién de aforo Pasto Grande. 66 Regular |O cuenca ”O MoquegUO, Ol Comb|n0rse con masas
5 , , , de agua procedentes de los rios Otora, Torata y
QHuma uebrat_ia Huma]a_lso, a 60 m. aproximadamente aguas arriba 59 Malo
del Parfidor Humajalso. ASO na,.
Rie Tambo y sus tributarios
Sl e e I
RPuii1 Rio Pufina, 1 km aproximadamente aguas amba de la 50 Malo
confluencia con el ric Carumas.
RCanu? Rio Carumas, 1 km. aproximadaments aguas abajo de la 55 Malo
confluencia con el Rio Putina.
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